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Tio ar av langliggande
kalkforsok summeras

Vita flackar. Utligg av kalkstensmjol pa Everodsgarden 2011 for att fa ny kunskap.

Skaétsel av markens sund-
het och bérdighet har lang
tidshorisont och en genom-
tankt strategi ar grunden for
hela vaxtodlingen. Under tio
ars tid har vi utifran ett bor-
dighetsperspektiv studerat
kalkningens betydelse pa
olika jordtyper. Vi ser fortsatt
positiva effekter pa bade pH,
sundhet och darmed ocksa
sockerskord.

Trots kalkningens positiva ef-
fekter pa pH, niringsupptag
och markstruktur ir det en at-
gird som ifragasitts, kanske
mest beroende pa att effekten
varierar pa olika platser och att
kortsiktiga ekonomiska kalky-
ler ligger till grund for beslu-
ten.

For lite drygt tio ar sedan
startade NBR en forsoksse-
rie dir malet var att studera

hur vi bést skulle kalka olika
jordar for att minska problem
med rotbrand och héja skérdar-
na. Serien har hunnit bli smatt
unik och vi har nu néstan ett
hundratal skordade forsok att
analysera. Under aren har vi
ocksa fatt virdefulla insikter
om betans rottillvixt och hur
den paverkas av olika sjukdo-
mar. En av de viktigaste fak-
torerna for god tillvéixt hos
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sockerbetor, men dven andra
grodor, dr réitt pH som moj-
liggor optimal upptagning av
niringsdmnen. Ett hgre pH
missgynnar ocksa manga rot-
brandssvampar.

Geografisk spridning
Forsoken finns fastlagda pa ett
90-tal filt geografiskt spridda

i Skane. De forsta 30 forsoken
lades ut hosten 2009 och under
2010 och 2011 la vi ut ytterli-
gare 30 forsok per ar. I ar kan
vi alltsa skorda forsok i tredje
omloppet sd om nagra mana-
der har forsoken aterigen gett
oss nya data. Varje parcell ir
480 m? vilket dr ganska stort i
forsokssammanhang. Det finns
tva olika planer, plan A med
kalkstegar med kalkstensmjol
och plan B med bade kalkstens-
mjol och sockerbrukskalk, se
faktaruta.

De ar det odlas sockerbetor
miits férsoken in, vi tar jord-
prov for analys av rotbrands-
index, vixtnéringsstatus med
pH, littillgénglig fosfor, ka-
lium, kalcium och magnesi-
um och sist men inte minst sa
handskoérdas en yta. Med detta
arbetssitt kan vi fa med manga
olika jordtyper och dven olika
arsman med stor precision. Den
stora kostnaden med etable-
ring av forséken dr redan lagd
sa med laga kostnader far vi
virdefulla data med fina tids-
serier som dr omojliga att fa pa
annat sitt.

Okande givor kalkstensmjol
For kalkstegar med 6kande
givor kalkstensmjol finns det
nu analyser pa andra omloppet
for nio av platserna (se tabell
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Forandringar av pH efter kalkning. Resultat fran 17 kalkstegar 2010-2019. Startaret efter kalk-

ning arar 1.

pa nista sida). Utvecklingen av
pH over aren for kalkstegarna
visar effekten av olika méng-
der av kalkstensmjol. Mojligt-
vis kan man skénja en topp i pH
fem till sex ar efter kalkning
och sedan en sinkning i pH ef-
ter det. Detta &r i sig inget kon-
stigt och kanske vad man kan
forvénta sig.

Effekt pa skord direkt
Redan forsta gangen vi skor-
dade betor sex manader efter
kalkningen 6kade sockerskor-
darna med mellan 400 och 700
kg socker (3-5 procent). Skor-
darna i kalkstegarna i omlopp
tva visar att kalkningen fort-
farande har effekt och att den
dven har forstirkts. Socker-
skordarna har 6kat med 600-
1100 kg socker (4-7 procent).
Resultaten dr nu ocksa nira
grinsen for signifikans och vi-
sar en tydlig tendens.
Skordenivan ser ut att ha 6kat
nagot i okalkat led fran omlopp
ett till omlopp tva. Hér spelar

andra faktorer in som till ex-
empel utvecklingen av vara
betsorter som gatt mycket fort
de senaste aren. Skordeeffekten
av de olika givorna i omlopp tva
ir i samma niva oavsett om det
ir 4 eller 32 ton kalkstensmjol.
I bade det forsta och andra
omloppet ligger pH i okalkat
led pa samma niva, 6,5-6,6. I
forsta omloppet dr det inget av
leden som nar upp till mal-pH
pa minst 7,0, utan det kommer
forst i det andra omloppet, dir
de flesta leden ligger mellan pH
7,1-7,3 vilket talar for att pH
till betor bor ligga strax 6ver

Forsoksplaner

Kalkstegar med kalkstensmijol
Obehandlad

Kalkstensmijol 4 ton/ha
Kalkstensmijol 8 ton/ha
Kalkstensmijél 16 ton/ha
Kalkstensmjol 32 ton/ha
Sockerbrukskalk 16 ton/ha

Kalkférsok med olika produkter
Obehandlad

Kalkstensmjol 8 ton/ha
Sockerbrukskalk 16 ton/ha
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7,0. Hogst pH har forstas gi-
van med 32 ton kalkstensmjol,
pH 7,6.

Fler platser ger nya insikter
Forsoken enligt plan B, 8 ton
kalkstensmjol per hektar och
16 ton sockerbrukskalk, finns
som sagt pa néstan 90 platser
vilket ger stor variation i jord-
typ, odlingsfoérutséittningar och
odlingsteknik. Den stora varia-
tionen gor att vi kan studera pa
vilka jordtyper kalkningen har
storst utsikter att paverka skor-
den positivt. Vi har ocksa kun-
nat studera om det finns nagra
skillnader mellan de olika kalk-
produkterna.

Totalt har nu 36 foérsék skor-
dats i bade omlopp ett och tva.
Resultaten hittar du i tabeller-
na pa nésta sida. I férsta om-
loppet ligger sockerskordarna
for kalkstensmjol och socker-
brukskalk pa relativtal 103 och
102, motsvarande en 6kning
med 400 och 300 kg socker per
hektar.

T omlopp tva for exakt sam-
ma platser gav kalkstensmjolet
fortfarande en skorde6kning
pa 750 kg socker per hektar.
Forvanande nog gav socker-
brukskalken inte nagon paver-
kan pa sockerskorden vid den-
na tidpunkt. Kalkstensmjolet
ser fortfarande ut att ha effekt,
medan sockerbrukskalken har
passerat sitt optimum.

I grunden olika produkter
Kalkstensmjol och sockerbruks-
kalk 4r i grunden tva helt oli-

ka produkter. Kalkstensmjol

ar krossad och mald kalksten
som bestar av kalciumkarbonat.
Sockerbrukskalk innehaller for-

utom kalciumkarbonat &ven kal-
ciumhydroxid. Kalciumkarbo-
nat ger en langsammare hojning
av pH och kalciumhydroxid

ger en snabbare h6jning. Sa den
langsiktiga effekten kan mycket
vél vara olika. Sockerbrukskal-
ken innehaller d&ven andra vir-
defulla ndringsdmnen.

Framtiden visar

Under hésten 2020 kommer
det in dnnu mer data fran de
langliggande kalkforsoken. De
fragor vi stéller oss nu dr bland
annat nir effekterna av kalk-
ningen klingar av f6r pH och
viktiga niringsimnen samt f6r
rotbrandsindex. Det kan bli ett
viktigt verktyg i radgivning-
en. I nista nummer av Betodla-
ren tittar vi nirmare pa dessa
parametrar. Som alla odlare

Betodlaren 32020 | 55

vet fordndrar man inte jordens
bordighet och sundhet pa en
handvindning utan det krivs
en langsiktig strategi, uthallig-
het och kunskap om den egna
jorden. Faktorer som mullhalt
och lerornas olika innehall av
mineral spelar in och avgor ef-
fekten av kalkningen pa lang
sikt.

LSD anger den minsta skillnad som kravs
for att tva led ska anses vara signifikant
skilda dr.

P-vérdet anger sannolikheten i procent
att det finns signifikanta skillnader mellan
leden. Ett P-vérde under 0,05 sager alltsa
att det med 95 % sakerhet finns skillnader
mellan leden i forsoket. Ett P-vérde Gver
0,05 anger att skillnaderna inte &r signifi-
kanta. Om P-vérdet ligger mellan 0,05 och
0,1 brukar man prata om tendenser.

Medelvarden for skérdeparametrar i nio kalkstegar, omlopp ett i

forsoksplan A

Produkt [ Nettovikt | Socker- Socker Socker Blatal
ton/ha ton/ha halt % ton/ha reItaI

Obehandlad 0 7595 17,0 13,05

Kalkstensmjol 4 79,62 172 13,78 06 0,4 6,7
Kalkstensmijol 8 78,70 172 13,66 105 13 6,7
Kalkstensmijol 16 78,85 172 13,68 105 1.2 6,8
Kalkstensmijol 32 78,27 171 13,53 104 1) 6,8

Sockerbruks- 16 79,68 17.0 13,69 105 12,2 6,8

kalk
LSD ns ns ns ns ns
P-virde 0,265 0,639 0,203 0,092 0,308

Medelvarden for skérdeparametrar i nio kalkstegar, omlopp tva i
forsoksplan A

Produkt | Nettovikt | Socker- | Socker Socker Blatal
ton/ha ton/ha halt % ton/ha reItaI

Obehandlad 89,39 179 15,88

Kalkstensmijol 4 95,74 176 16,81 106 13,1 7,2
Kalkstensmijol 8 94,96 178 16,88 106 12.8 7]
Kalkstensmijol 16 94,3 178 16,68 105 13,6 73
Kalkstensmijol 32 96,68 177 17,05 107 133 76
Sockerbruks- 16 9297 178 16,48 104 12,7 73
kalk

LSD 4 ns ns ns 03
P-vérde <0,05 0,315 0,068 0,676  <0,0001
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Slutsatser tio ar
efter kalkning
I vara studier under dessa tio
ar har vi kunnat se att jordar
med laga pH kan vara svara att
hoja pH i. Det beror bland an-
nat pa den typ av lermineral
som leran dr uppbyggd av. Det-
ta dr en faktor som inte gar att
paverka. Dérfor dr det pa dessa
jordar viktigt att arbeta med
mullhaltshéjande atgéirder som
odling av mellangrédor samt
tillférsel av gédsel och annat
organiskt material. Vikten av
att tillfora organiskt material
har stor betydelse, dven om det
kan vara svart att méta férind-
ringar i mullhalt pa kort tid.

Kalkstensmjolet ser sa hir
langt ut att ge en mer langsik-
tig effekt pa sockerskorden,
plus 750 kg per hektar, jamfort
med sockerbrukskalk i om-
lopp tva. Den positiva effekten
pa skord avtar tidigare efter
sockerbrukskalk.

Ivara kalkstegar ser vi att
pH nar sitt optimum fem till
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| ett moln av kalk. Utlaggning av sockerbrukskalk i forsoksrutorna.

sex ar efter kalkning. Dérefter
planar det ut och ar nio efter
kalkning &r pH aterigen under
7,0. Underhallskalka dérfor i
tid. Dessa siffror dr ett genom-
snitt 6ver 17 forsok. Beroen-

de pajordtyp kan minskning-
en ske snabbare, till exempel pa
ldttare jordar.

Medelvarden fér skérdeparametrar i omlopp ett i 36 forsdksfalt

enligt forsoksplan B

Produkt Produkt [ Nettovikt [ Socker-
ton/ha ton/ha halt %
170

Okalkat 7722
Kalkstensmiol 8 78,74 171
Sockerbruks- 16 78,65 170
kalk

LSD ns tendens
P-vérde 0,217 0,064

Socker Socker Blatal
ton/ha reltal

1313 100
1347 103 10,9 7,0
13,38 102 19 7]
tendens 0,6 0]
0,083 <0,05  <0,0001

Medelvarden for skordeparametrar i omlopp tva och tre i 36 for-
soksfalt enligt forsoksplan B

Produkt Produkt | Nettovikt | Socker-
ton/ha ton/ha halt %

Okalkat 86,87 173
Kalkstensmjol 8 9118 173
Sockerbruks- 16 8734 172
kalk

LSD 2.7 0]

P-varde <0,05 <0,05

Socker Socker Blatal
ton/ha reltal
156 100 1,8 69

15,91 105 12,0 74
15,14 100 124 74
0,5 ns 0]

<0,05 0462  <0,0001

Kalkstegarna visar ocksa att
ingen av kalkgivorna gjorde
att pH hojdes till mal-pH strax
over 7,0 i forsta omloppet. Men
iandra omloppet visade det sig
att det ricker med en giva pa
2-4 ton CaO per hektar som
kalkstensmjol (4-8 ton pro-
dukt/ha) eller sockerbrukskalk
(16 ton/ha) for att na pH strax
over 7,0. For att komma over
7,5 1 andra omloppet kréivdes en
giva pa 32 ton per hektar, vilket
saklart ar svart att rikna hem
rent ekonomiskt.

Skordedkning andra omlop-
pet blev ungefir lika stor oav-
sett kalkgiva (4-32 ton kalk-
stensmjol per hektar).
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