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Varfor ar betorna skora
vid upptagning?

Fallande kultest. Stillbilder fran hoghastighetskameran. Den 1,4 kg tunga stalkulan tréffar betorna med en hastighet av 4,3 meter per sekund (15 km per
timme).

Att minska spillet ér en beroende pa sort, vattentillgang  forsok i liten skala pa SITES

mycket aktuell fraga i under sésong samt kvive- och Lonnstorps férsoksstation vid

betodlingen. En del som kalciumgddsling (Betodlaren SLU. Forsoket inneholl fyra be-

paverkar ar betans hallbar- nr 3/2021). handlingar:

het genom hanteringen. I ar undersokte vi i ett sam- 1. betor som vattnades inten-

Det visar sig att markfukten arbete mellan NBR och SLU, sivt fére skord (35 mm, tre

paverkar relativt lite. Dar- om bl6ta skordeforhallanden veckor, samt 24 timmar fore

emot har betans temperatur  kan leda till mer skador pa skord)

relativt stor betydelse for grund av férdandringar i betans 2. betor som skyddades fran

hur spréd betan ar. Var un- hallfasthet. Ar det rimligt att nederbord fore skord (tick-

dersokning visar ocksa att betor med vattenspénda celler tes med tak sex veckor fore

elasticiteten inverkar och att  kommer att skadas mer vid en skord)

ett hogt penetrometervarde  omild hantering? Och hur pa- 3. betor som utsattes f6r natur-

i betan inte alltid racker. verkar egentligen betans tem- liga forhallanden (obehand-
peratur hallfastheten? lade)

I tidigare fors6k har vi studerat For att undersoka markfuk- 4. betor som torkades till sex

hur betans hallfasthet varierar  tens inflytande, satte vi upp ett procents viktférlust
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Direkt efter skord undersok-
tes betornas hallfasthet med
hjilp av en stationér penetro-
meter samt ett “fallande kul-
test”.

Bevattnade betor lite svagare
Penetrometermotstand méttes
pa betor fran de olika behand-
lingarna. De olika kurvornas
hojd vid forsta toppen visar
det tryck som behovs for att
nalen ska ga igenom skalet pa
betan - penetrationsmotstand
(MPa), vilket dr jamforbart
med mitvirdet man far med en
handhallen penetrometer.

Resultaten visar att betor-
na under tak (réd linje - 5,80
MPa) hade ungefar samma
penetrationsmotstand som de
obehandlade betorna (gron
linje - 5,62 MPa). De bevatt-
nade betorna (bla linje - 5,29
MPa) var nagot svagare och
skillnaden var statistiskt sig-
nifikant.

Skadar i bade torrt och blott
Det fallande kultestet vi ut-
vecklat innebir att en 1,4 kg
tung stalkula sldpps fran 90 cm
héjd ner pa en beta som &r sta-
bilt placerad i sand. Efterat
bed6ms skador vid kontakt-
ytan samt antal och lingd pa
de sprickor som uppstar. Re-
sultaten visade inte pa nagra
signifikanta skillnader i ska-
defrekvens mellan de tre be-
handlingarna, utan bade betor
som bevattnats, vixt under tak
samt obehandlade betor (natur-
lig nederbord), fick sprickor pa
cirka 65 procent av betorna och
sprickornas lingd var unge-

far samma oavsett behandling.
Dessa métningar indikerar att
betor upptagna under blota for-
hallanden inte ger mer skador
trots ett ldgre penetrationsmot-
stand (det vill sdga de ir sva-
gare). I de fall man tycker sig
fa mer skador under blota for-
hallanden beror det troligen pa
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Betor under behandling pa SITES, Lonnstorp. Betor bevattnades, betor véxte under tak samt under naturliga férhallanden.
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andra parametrar sasom inten-
sivare rensning, vilket innebir
ett hogre mekaniskt tryck.

En andra dimension

I férsoket fanns dven en fjarde
behandling, som innebar att
betor skordades en vecka fore
mitningarna och utsattes for
ett hogt luftfléde sa att de for-
lorade cirka sex procent av sin
vikt. Resultatet fran denna be-
handling syns som den gula
linjen i figuren pa nésta sida.
Dessa ventilerade betor hade
samma maximala penetra-
tionsmotstand (héjden pa for-
sta toppen - 5,62 MPa) som de
obehandlade betorna.

Den stora skillnaden var att
toppen kom pa ett lingre av-
stand fran det att spetsen rort
ytan pa betan. Detta visar att
de ventilerade betorna var se-
gare, det vill siga mer elastis-
ka. Med hjilp av en hoghastig-
hetskamera kunde vi méta och
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Penetrationsmotstand. Toppen pa kurvan visar det maximala tryck som cellerna i skalet star emot da en 2 mm spets sakta férs in.

kvantifiera elasticiteten genom
att rdkna antalet millisekun-
der det tog for stalkulan att
stanna efter att den fatt kontakt
med betytan. Denna tid okade
fran 3,6 till 4,2 millisekunder i
och med uttorkningen vilket i
sin tur resulterade i att inga av
dessa betor sprack - fundera pa
det! Att endast méta det maxi-
mala penetrationsmotstandet
ger alltsa inte hela bilden av be-
tans hallfasthet.

Nasta steg - temperatur
Vattenhalten, eller betans saft-
spandhet gav alltsa inte svaret
pa varfor betor ibland kdnns
skorare nir de tas upp. Visst
var betans maximala penetra-
tionsmotstand nagot lidgre i
den vilvattnade och saftspén-
da behandlingen men skade-
frekvensen var den samma som
de torra och naturligt vattnade
betorna. Som vi var inne pa ti-
digare kan den upplevda sprod-
heten kanske vara en sekundir
effekt av att man maste rensa
hardare nér det dr blott men
manga skulle nog motsitta sig
detta argument. Visst finns det
sortskillnader, men manga upp-

tagarforare menar nog att det
finns andra férklaringar.

Nir man odlar potatis 4r man
vil medveten om att tempera-
turen paverkar skadefrekven-
sen vid upptagning och man
forsoker undvika hantera allt
for kall potatis. For att under-
s0ka om samma principer gil-
ler for sockerbetor gjordes ett
enkelt test dir betor togs upp
for hand fran samma stille i
filtet och dérefter lagrades i
kylskap alternativt i rumstem-
peratur. Proverna som forvara-
des i plastsidckar lagi tre dagar
tills temperaturen var jimn i
hela betan, och dédrefter mitte
vi bade penetration och slippte
stalkulan pa betorna.

Testet gav tydligt utslag.
Bade skadan av stalkulans till-
slag samt sprickornas lingd
blev dubbelt sa stort i de kalla
betorna (sex grader) jaimfort
med de varma betorna (20 gra-
der). Penetrationsmotstandet
visade dock en tendens till att
betorna blev starkare ju kalla-
re de var.

Varsam hantering ar mottot
Sammanfattningsvis kan man

séga att sprodheten hos en beta
ar ganska komplex, det dr en
funktion av hur stark betan ér
men ocksa hur elastisk den r.
Helt klart dr att temperatu-

ren ir en viktig faktor och att
markfukten endast paverkar i
mindre utstrickning. Resulta-
ten fran denna studie &r kanske
inte helt l4tta att direkt anvén-
daipraktiken, men att ha fokus
pa en sd varsam hantering som
mojligt ar alltid viktigt.

NBR har fullt fokus pa fragan
och flera nya forsok ligger i
”pipeline” for att hjilpa er od-
lare att na ett béttre resultat.
Kvar att reda ut &r bland annat
hur stor skillnad vi har bland
vara marknadssorter nir det
giller elasticitet, men ocksa hur
storleken pa betorna paverkar
skadefrekvens och lagringsdug-
lighet.
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